TRATAMENTO DE AGUAS CINZAS

(Cef. www.oasisdesign.net/greywater )

O que é agua cinza?

Qualquer agua que tenha sido usada no lar, exceto agua de vaso sanitario,
é chamada de agua cinza. Agua usada em loucas, banhos, pias, lavanderia
é chamada de agua cinza. Corresponde de 50 -80% da agua usada que vai
para o esgoto. Ela pode ser usada para varias coisas, especialmente
irrigacao de terrenos.

Por que usar agua cinza?
E um desperdicio irrigar grandes areas com &agua potavel e em grandes
guantidades com &gua que tem pequena dosagem de nutrientes.
Diferentemente de medidas ecoldgicas limitadoras, o reuso de aguas
cinzas faz parte de solucao bdasica para muitos problemas ecoldgicos, e
pela sua simplicidade ira permanecer até futuro distante. Os beneficios da
reciclagem de aguas cinzas inclui:
« Diminui o uso de dgua tratada
« Menos transtornos no caso de falha da fossa céptica ou duma
central de tratamento
« O tratamento de dgua cinza no “top soil” é altamente eficiente
« Pode ser construida em areas inadequadas para o tratamento
convencional
« Menos uso de energia e produtos quimicos
« Recupera o lencol freatico
* Ajuda no crescimento de plantas
e Faz uso de nutrientes de outra forma inutilizados.

E legal o emprego de aguas cinzas?

Na préatica, a legalidade do uso de &guas cinzas é desprezada nos
sistemas domiciliares; todo mundo apenas as lanca nos canos. Contudo, a
legalidade dos sistemas de tratamento de aguas cinzas geralmente é um
item para novas construcdes ou reformas.

BENEFICIOS DA RECICLAGEM DE AGUAS CINZAS

« Menor consumo de agua tratada

A agua cinza pode substituir a agua tratada em muitos casos, desse
modo poupando dinheiro e melhorando a eficiéncia do abastecimento
de dgua em regides onde a irrigacao é necessaria. O uso residencial de
agua é mais ou menos dividido entre uso interno e externo. Todas as
aguas com excecao do esgoto cloacal podem ser recicladas fora de
casa, alcancando o mesmo resultado com muito menos agua tirada da
natureza.
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« Menor pressao sobre fossa céptica ou estacao de tratamento
A reciclagem da &gua cinza amplia consideravelmente a vida Uutil e a
capacidade do sistema cloacal. Para a estacao central de tratamento
cloacal, um fluxo menor de dgua no esgoto implica numa maior eficacia
e menor custo do tratamento.

« Purificacao muito eficiente
A 4agua cinza é purificada em altissimo grau na camada superior do
solo, a mais ativa biologicamente. Isto protege a qualidade natural das
aguas superficiais e subterraneas.

+ Locais improprios para fossa céptica

Em locais de baixa percolacao do solo ou outros problemas, um sistema
de aguas cinzas pode ser um substituto parcial ou total para uma
solucao cara e dispendiosa.

« Menos uso de energia e produtos quimicos

O menor emprego de energia e produtos quimicos é devido a pequena
guantidade de &gua tratada ou cinza que precise de bombeamento ou
tratamento. Para aquelas familias que produzem sua &gua e
eletricidade, a vantagem de um peso menor na infra-estrutura é
sentida diretamente. Além disso, tratando suas aguas cinzas no solo
sob suas arvores frutiferas desencorajard o lancamento de produtos
téxicos ou quimicos pelo ralo.

« Recarga de aguas subterraneas
Aguas cinzas aplicadas além do consumo pelas arvores favorece a
recarga de aguas subterraneas.

+ Crescimento de plantas
Aguas cinzas permitem que uma darea verdeje onde poderia haver
escassez de dgua capaz de nutrir as plantas.

 Fixacao de nutrientes de outra forma esbanjados

A perda de nutrientes por meio de esgoto nao cloacal em rios ou
oceanos é uma forma sutil, mas significativa de erosao. Reter
nutrientes de dguas cinzas ajuda a manter a fertilidade da terra.

« Maior consciéncia e sensibilidade a ciclos naturais
O uso de dguas cinzas déa a satisfacao de assumir a responsabilidade de
elevado zelo por um recurso importante.



AGUAS CINZAS OU SERVIDAS... O QUE SAO... COMO USA-LAS
www.greywater.com/pollution.htm
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Aguas cinzas ou servidas sdo dguas de despejo de lavagens. Ou seja, toda
agua despejada fora, exceto de vasos sanitarios e de pias que tenham um
triturador de restos de cozinha. H& diferencas sensiveis entre dgua cinza
e agua de esgoto sanitario (dito agua negra). Essas diferencas nos dizem
como essas aguas devem ser tratadas ou manejadas no interesse de
saude publica e da protecao ambiental. Elas ndo devem ser misturadas.
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Principais diferencas entre aguas cinzas e cloacais (ou negras)
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o0 As dguas cinzas contém muito menos hidrogénio

Nove décimos do hidrogénio no esgoto combinado provém do
esgoto cloacal (i.e. de agua negra). O nitrogénio é um dos
poluentes mais sérios e de dificil remocao que afetam o
abastecimento de nossa dgua tratada.

o) As aguas cinzas contém muito menos elementos
patogénicos
Profissionais da medicina e da salde publica consideram as fezes
como a fonte mais significativa de elementos patogénicos.
Manter o esgoto cloacal separado das demais &guas de
esgotamento reduz dramaticamente o perigo de disseminacao
desses elementos através da agua.

0 As aguas cinzas se decompbéem muito mais depressa

A implicacao dessa decomposicao mais rapida dos poluentes da
agua cinza é a estabilizacao mais rapida e, por isso, maior reforco
na prevencao da poluicdao da agua.

AGUAS CINZAS: SINOPSE

Convencionalmente, a engenharia sanitdria tem sustentado que “esgoto é
esgoto”, quer se trate de aguas cinzas somente ou de esgoto combinado
(dguas cinzas e negras misturadas). H& um argumento para esse
posicionamento, a saber, que adguas servidas se deixadas sem tratamento
por alguns dias, elas passam a se comportar como esgoto total. Amos se
tornarao mal-cheirosos (se tornardao anaerdbicos) e ambos conterao um
grande numero de bactérias. A observacao dessas caracteristicas comuns
deram surgimento a regulamentacdes que nao distinguem entre as varias
fontes de poluicao e, por isso, determinam tratamento semelhante para
todos efluentes domésticos. Mas as diferencas entre aguas cinzas e
negras ou esgoto total sao muito mais importantes do que suas
similaridades. O documento a seguir apresenta uma estratégica
alternativa para tratar/manejar dguas cinzas e justifica as razdes para tal
enfoque. Favor examinar dados da figura 2, acima.

Agua cinza é especificamente &gua de lavagens, ou seja, dguas banhos,
loucas, roupas excluindo-se aguas de vasos sanitarios e de residuos
organicos moidos. Quando adequadamente tratada a dgua cinza pode ser
fonte de recursos muito Uteis para hortigranjeiros e outras atividades
agricolas e domeésticas. Também pode ser util para planejadores e
construtores de paisagismo por causa das vantagens do tratamento de
aguas cinzas “in situ”. Em verdade, o fésforo, o potdssio e o nitrogénio
gue sao elementos de poluicao de lagos, rios e lencol freadtico quando a
agua cinza é lancada in natura, estes mesmos se tornam fontes de
nutrientes para plantas e vegetacao em geral quando o esse tipo de
esgoto é disponibilizado para irrigacao.



A irrigacao com aguas cinzas é praticada ha muito tempo em areas onde
ha escassez de d&gua. Contudo, nem sempre houve cuidados na sua
aplicacdo. Isto chamou a atencdo de autoridades sanitarias, que alegam
nao haver bom método de manejo de aguas cinzas que atendam tanto as
necessidades dos usudrios quanto as consideracdes de seguranca publica.
De fato, as opcoes de tornar seguro o uso de aguas cinzas como fonte de
irrigacao sao muitas e diversificadas. A engenharia desses sistemas ainda
€ uma tecnologia relativamente nova que esta progredindo rapidamente.
E aceitavel tanto pelo ponto de vista ambiental quanto pelo manejo de
esgotos. Como esses sistemas utilizam o conteldo de nutrientes
(poluentes potenciais) no efluente liquido, constituem-se em real solucao
para tratamento/manejo de aguas cinzas. Dizemos “solucao real” porque
esses sistemas de tratamento de dguas cinzas simplesmente nao geram
subprodutos que precisem ser depositados.

Os dados caracteristicos de aguas cinzas aqui citados sao do melhor
relatério conhecido sobre o tema no presente: “Residential Waste
Water”(Esgoto Domiciliar) por Lars Karlgren, Victor Tullander, Torsten Ahl
e Eskil Olson. Esse relatdrio foi financiado pelo Swedish National Board for
Building Research em 19966 e foi publicado pela Revista Water (dgua) em
Marco de 1967. Alguns diagramas do relatério foram aqui usados como
referéncia. O relatério é baseado em redes de esgoto de aguas cinzas e
negras separadas em um complexo de multiplos apartamentos em
Estocolmo, Suécia, sendo os dados colhidos num periodo de 12 semanas.
O relatério esta baseado em cerca de 3.500 analises. De particular
interesse é sua investigacao das caracteristicas da curva de BDO da agua
cinza. Ele documenta a diferenca na velocidade de decomposicao
temporal entre dguas cinzas e negras.

POLUICAO DE AGUAS CINZAS

Uma breve descricao de como é medida a poluicao—priméria e secundaria

Poluicao primaria

Historicamente, nao faz muito tempo que lagos, rios e dguas costeiras
eram claras e sustentavam vida aquatica e animal equilibrada. Quando os
rios e lagos comecaram a receber poluicao organica das industrias,
esgotamentos pluviais, sistemas cépticos e, modernamente, das praticas
agricolas e pecuarias, esses elementos organicos se decompuseram nas
aguas, consumindo o oxigénio nelas dissolvido—oxigénio que é crucial
para peixes e outros seres vivos aquaticos. Este processo é conhecido
como poluicao primaria. O parametro comum de medida da poluicao
primaria € DBO5 (Demanda Bioldégica de Oxigénio em 5 dias) e o DQO
(Demanda Quimica de Oxigénio), que significa o montante de oxigénio
extraido pela decomposicao dos poluentes. Quanto mais matéria organica
no esgoto, tanto maior a quantidade de oxigénio necessaria para
decompor esses poluentes e, consequentemente, maior a poluicao
primaria.



Poluicao secundaria

Concomitante a poluicdo primdria, comecam a crescer algas e outras
plantas devido ao desequilibrio e por serem fertilizadas pelo aparecimento
de nutrientes pelas fontes acima apontadas. Essas plantas fertilizadas, por
sua vez, morrem e se decompdem extraindo ainda mais oxigénio
naturalmente dissolvido na agua. Esta fase é denominada de poluicao
secundaria (ver diagrama A) ou “eutrofia”, e é consideravelmente mais
danosa ao nivel de oxigénio do que a poluicdo primaria. Os principais
nutrientes causadores da poluicao secundaria sao o nitrogénio, o fosforo e
o potassio. A poluicao secundaria é medida pela quantidade de
fertilizantes lancados na dagua. Para compreender seu potencial de
crescimento na agua, € necessario conhecer quais deles estdao deficitarios
na agua. Alguns lagos tem crescimento limitado por falta de fosforo,
outros de nitrogénio e outros de potassio.

De modo geral, o esgoto combinado é rico em todos os trés nutrientes e
contribui enormemente para o crescimento desequilibrado de plantas na
agua, seja de um lago, de um rio ou de um estuario. Também precisamos
saber qual a maneira mais provavel desses nutrientes chegarem aos
corpos hidricos—a descarga direta do esgoto acrescenta todos os trés
nutrientes, enquanto infiltracdes pelo solo primariamente acrescentam
nitrogénio que viaja livremente .com na agua. Em contraste, o fésforo tem
a propriedade de aderir as particulas de solo por meio da troca de ions e
nao viaja para poluir dguas préximas.

O diagrama abaixo dd uma idéia aproximada de poluicdo priméria e
secundaria derivada de varias fontes de esgotos, tanto cloacal como
aguas cinzas.
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O que diferencia agua cinza da agua negra

Fontes de aguas cinzas (de lavagens) sao encontradas na cozinha, na
lavanderia, no banheiro, pias e duchas. Nenhuma dessas fontes contém
organismos de doencas em quantidades tao expressivas como nas dguas



de vasos sanitarios. A maior fonte de elementos patogénicos em aguas de
esgoto sao os excrementos humanos. A urina é estéril a nao ser em
circunstancias excepcionais (p.e. infeccdes urinarias graves). Nos lares
com criancas de fraldas, a matéria fecal pode entrar na &gua da
lavanderia, por meio de maquinas de lavar, as quais tém, no entanto, um
efeito removedor de particulas patogénicas por colocar as fraldas em
contato com detergentes.

Talvez, a principal diferenca entre dgua negra e cinza esteja na taxa de
decomposicao dos poluentes presentes em cada uma. A agua negra
consiste principalmente de componentes organicos que ja estiveram em
contato com um dos “sistemas de tratamento” mais eficientes da
natureza: o percurso digestivo do corpo humano. E compreensivel gue os
produtos colaterais desse processo nao se decomponham tao rapidamente
guando lancados a dgua.

EXEMPLOS DE CANTEIROS PARA IRRIGACAO POR AGUA CINZA

Sociedade Audobon Mass. Um e é equipada com toilets de
santuario de passaros em Wellfeet, compostagem e canteiros de aguas
Cape Céd Massachusetts. O prédio cinzas que verdejam a luz do dia
tinha requisito de nao haver através de grandes janelas na estufa
esgoto em forma de corredor.



Pequeno canteiro externo servindo a Prefiltro para dgua de pia

biblioteca de Little Compton, Rhode usada para irrigacao num
Island. Duas pias e uma do zelador pegueno canteiro externo.
fornecem a dgua para um canteiro de 3

X 8 pés (1m x 1,7m).

Edificio Tribos Wanpanoag, em A quantidade de agua escassamente
Martha Vineyard, a agua cinza é atende todos os canteiros.
purificada e com ela as plantas sao

alimentadas e irrigadas



Residéncias particulares, Nova Como os canteiros operam sem
Inglaterra. odor, podem ser localizados tanto na
Esta estufa é ativamente refrescada  luz do dia ou em luzes de estufa.
durante o dia, e a noite o calor do Podem ficar sob janelas

assoalho sobe e evitando o ensolaradas, ou podem ficar sob o

congelamento durante as horas frias. assoalho como foi feito numa casa
modelo em Cambridge, Mass.

Este canteiro foi originalmente
construido para demonstrar o uso de
agua cinza em canteiro de tijolos no
assoalho de um “living room” no piso
térreo.

(Traduzido por Ovidio Trentini do site www.greywater.com/pollution.htm,
em 29.11.2007)
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